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1. Introduccion y
proposito del informe

La Evaluacion de Riesgos e Impactos derivados del Cambio Climatico en Espaiia (ERICC-2025)
constituye el primer ejercicio integral a escala nacional orientado a identificar, caracterizary
priorizar los riesgos climaticos que afectan a los sistemas naturales, productivos y sociales
del pais. Su finalidad es proporcionar una base cientifica y metodoldgica sélida que oriente
la planificacién de politicas publicas de adaptacidn, la gestion del riesgo climatico y la inte-
gracioén de la variable climatica en la toma de decisiones estratégicas.

El desarrollo de la ERICC-2025 da cumplimiento al articulo 18 de laLey 7/2021, de 20 de mayo,
de cambio climatico y transicion energética, que establece la obligacion de realizar evaluacio-
nes periddicas de impactos y riesgos climaticos, con una periodicidad minima de cinco afos.

La evaluacion es un paso esencial en el ciclo de las politicas de adaptacion, y resulta clave para
el desarrollo del Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico 2021-2030 (PNACC), que es
elinstrumento de planificacion basico para promover la accion coordinada y coherente frente
a los efectos del cambio climatico en Espafa. En este contexto la ERICC-2025 desempefia un
papel fundamental enla generacion de conocimiento —uno de los componentes estratégicos
del PNACC— al materializar la evaluacion del riesgo climatico. Asimismo constituye la refe-
rencia técnica sobre la que se apoyara el proximo programa de trabajo 2026-2030, orientado
a laimplementacion de medidas de adaptacion sectoriales y territoriales.

Elinforme ha sido elaborado entre 2023 y 2025 por un consorcio cientifico-técnico integrado
por el Instituto de Hidraulica Ambiental de la Universidad de Cantabria (IH Cantabria), Tecna-
liaResearch & Innovation y el Basque Centre for Climate Change (BC3), bajo la coordinacion
de la OECCy con la colaboracion de la Fundacion Biodiversidad. Este proceso ha implicado
una extensa revision cientifica y técnica, asi como la participaciéon de expertos y organismos
de distintos ambitos sectoriales, garantizando la trazabilidad, consistencia y coherencia meto-
doldgica entre capitulos.
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1.1. Contexto legal y estratégico

El marco legal de referencia se sustenta enla Ley 7/2021, que incorpora el principio de adaptacién
como elemento transversal de las politicas publicas, e impulsa la integracion del riesgo climatico
en la planificacion sectorial, territorial y financiera. En coherencia con los compromisos interna-
cionales de Espafia en el marco de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico (CMNUCC) y del Acuerdo de Paris (2015), esta ley dispone que la Administracion General
del Estado evalue periédicamente los riesgos e impactos climaticos, identificando los sectores
mas vulnerables y las medidas prioritarias de adaptacion.

En el ambito estratégico, la ERICC-2025 da continuidad al proceso iniciado con la evaluacién nacional
de 2020 (“Impactos y riesgos derivados del cambio climatico en Espafa") y actualiza los analisis
alaluz del Sexto Informe de Evaluacion (AR6) del Panel Intergubernamental de Expertos sobre
el Cambio Climatico (IPCC), de los nuevos escenarios climaticos regionalizados y del progreso
cientifico y técnico en materia de observacion, modelizacidon y gestion del riesgo. El estudio tam-
bién responde a las directrices de la Estrategia de Adaptacion al Cambio Climatico de la Unidn
Europea (2021) y del Green Deal europeo, que promueven la resiliencia climatica como prioridad
transversal para la seguridad energética, alimentaria y social del continente.

1.2. Objetivos principales de la ERICC-2025

Los objetivos fundamentales de la evaluacion son:

Identificar y caracterizar los principales riesgos climaticos que afectan a los distintos
sistemas naturales, productivos y sociales en Espafia, aplicando un marco metodoldgico

homogéneo y replicable.

Evaluar la severidad, inminencia y capacidad de recuperacion frente a dichos riesgos,
determinando su urgencia de accion.

Analizar las interdependencias entre sectores y sistemas, identificando riesgos complejos

y efectos en cascada.
Establecer una base cientifica para la priorizacion de medidas de adaptacion, orientan-

do la planificacion del PNACC 2026-2030 y su coherencia con las estrategias europeas e
internacionales.
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Fortalecer la capacidad de seguimiento y evaluacién del riesgo climatico, estableciendo

criterios comunes para el monitoreo futuro.

El informe sintetiza los resultados de 14 ambitos sectoriales definidos en el PNACC 2021-2030:
salud, aguay recursos hidricos, patrimonio natural y biodiversidad, forestal, agricultura y alimen-
tacién, costas y medio marino, energia, movilidad y transporte, industria y servicios, turismo,
sistema financiero y asegurador, patrimonio cultural, paz-seguridad-cohesion social y ciudad-ur-
banismo-edificacion.

En conjunto, se han identificado 141riesgos relevantes (RR) y 51riesgos clave (RC), agrupados
en tres grandes sistemas: natural, productivo y social-institucional.

1.3. Alcance territorial y temporal de la evaluacién

La ERICC-2025 tiene un alcance territorial nacional, con representaciones diferenciadas por
grandes areas bioclimaticas (Atlantico, Mediterraneo, continental e insular), lo que permite reflejar
las particularidades de exposicion y vulnerabilidad propias de cada region. Aunque la escala es
agregada, el informe subraya la necesidad de profundizar en evaluaciones autonémicas y locales,

que permitan disenar respuestas adaptadas a las realidades territoriales especificas.

El horizonte temporal del andlisis abarca tanto la evolucidn observada del clima (1961-2020)
como las proyecciones para el siglo XXI bajo distintos escenarios de emisiones (SSP2-4.5y
SSP5-8.5), considerando horizontes de medio plazo (2040-2060) y largo plazo (2080-2100).
Este enfoque permite identificar tendencias observadas, proyectar la evolucion de los principa-
les peligros climaticos (p. ej. incremento de temperatura media, reduccion de la precipitacion,
aumento de la aridez, intensificacion de sequias, eventos extremos compuestos, subida del
nivel del mary acidificacién oceanica), y evaluar su interaccion con los factores de exposicion
y vulnerabilidad.
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1.4. Vinculacién con marcos europeos
e internacionales

La ERICC-2025 se enmarca en un contexto de alineamiento estratégico internacional, adoptando
los estandares metodoldgicos del IPCC (AR6) y de la Evaluacion Europea de Riesgos Climaticos
(EUCRA, 2024), con el fin de garantizar la comparabilidad y coherencia con los sistemas de re-
porte europeos e internacionales.

Asimismo, el estudio podria reforzar los vinculos con EIONET, la red europea de informacion
medioambiental coordinada por la Agencia Europea de Medio Ambiente, y con la plataforma
Climate-ADAPT, que recoge informacion armonizada sobre riesgos y medidas de adaptacion en
Europa. Esta interoperabilidad busca situar a Espafia como referente europeo enlaevaluaciony
gestion delriesgo climatico, contribuyendo a los objetivos de la Estrategia de Adaptacion de la
UE y del Pacto Verde Europeo.

En conjunto, la ERICC-2025 constituye una herramienta estratégica para orientar la planificacion
delaadaptacion en Espana durante la proxima década, ofreciendo una vision integrada del riesgo
climatico que combina rigor cientifico, coherencia metodoldgica y aplicabilidad para la politica
publica. Su caracter dinamico y actualizable permitira fortalecer la resiliencia de los territorios,
ecosistemas y sectores productivos ante los retos climaticos del siglo XXI.

ericc
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2. Marco conceptual
y metodologico

La ERICC-2025 se fundamenta en el marco conceptual del riesgo climatico desarrollado por
elIPCC, adoptado en su Sexto Informe de Evaluacion (AR6,2022), y aplicado de forma cohe-
rente a todos los sectores analizados.

De acuerdo con este marco, el riesgo climatico resulta de lainteraccion entre tres componentes
fundamentales: peligro, exposicion y vulnerabilidad.

Los peligros hacen referencia a los fendmenos de origen climatico susceptibles de generar
impactos adversos (p. ej. olas de calor, sequias prolongadas, eventos extremos de precipitacion,
aumento del nivel del mar o acidificacién oceanica). La exposicion se define como la presencia
de personas, ecosistemas, infraestructuras o activos econdmicos y culturales en zonas que
pueden verse afectadas por esos fendmenos. La vulnerabilidad expresa la predisposicion o
propension a sufrir danos, incluyendo tanto la sensibilidad o susceptibilidad de los sistemas
como su capacidad de respuesta y adaptacion. Los riesgos de respuesta son aquellos deri-
vados de las estrategias de gestion del cambio climatico, incluyendo tanto sus consecuencias
imprevistas como suimpacto alargo plazo en el sistema climatico y en la sociedad, y se analizan
como aspectos transversales dentro de esta evaluacion.

Este enfoque permite analizar los riesgos derivados del cambio climatico desde una pers-
pectiva sistémica y dinamica, identificando cémo la evolucion de los peligros climaticos
interactua con los factores sociales, econdmicos y territoriales que determinan la exposicién

y la vulnerabilidad.

2.1. Enfogque multicriterio para la identificacién
de riesgos relevantes y riesgos clave

La metodologia se basa en un proceso de tres fases que combina revision cientifica, analisis
multicriterio y validacion experta.
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Las fases seguidas son:
Identificacion de riesgos relevantes (RR):

Se realizé una revision exhaustiva de la literatura cientifica, informes técnicos y bases de datos
nacionales e internacionales, junto con la recopilacion de evidencias de impactos observados en
Espana desde 2020. Este proceso permitié establecer un primer inventario de riesgos relevantes
para cada uno de los 14 ambitos sectoriales del PNACC 2021-2030.

Seleccion deriesgos clave (RC):

A partir del listado de riesgos relevantes, se aplicé un analisis multicriterio (AMC) con criterios
alineados con los estandares del IPCC. Los factores considerados incluyen el alcance espacial
delriesgo, la magnitud delimpacto econdmico o social, la poblacion potencialmente afectada,
lairreversibilidad de los impactos, la existencia de umbrales criticos, el efecto transfronterizo,
la existencia de impactos acumulativos y el grado de evidencia cientifica disponible.

El AMC permitio identificar un conjunto de 51riesgos clave, que representan los fenédmenos con ma-
yor potencial de afectar de forma critica a los sistemas naturales, productivos y sociales de Espana.

Analisis sectorial detallado:

Para cadariesgo clave, se desarrollaron modelos conceptuales deriesgo y cadenas de impacto
queintegran los tres componentes del riesgo (peligro, exposicidén y vulnerabilidad) y describen las
interacciones entre factores fisicos, ecolégicos, econdomicos y sociales. Cada riesgo se documento
en fichas analiticas normalizadas, garantizando la trazabilidad metodoldgica entre sectores.

Este proceso metodoldgico asegura lahomogeneidad, transparenciay replicabilidad de la eva-

luacién, permitiendo su actualizacion periodica y su aplicacion en escalas territoriales o tematicas
mas detalladas.

2.2. Analisis de interdependencias y riesgos complejos

Ademas del analisis sectorial, la ERICC-2025 desarrolla un modelo de riesgos complejos basado
en teoria de grafos, con el objetivo de representar y cuantificar las interconexiones entre los 51
riesgos clave. Este modelo permite visualizar el sistema de riesgos como unared de interdepen-
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dencias donde los nodos representan los riesgos y las aristas las relaciones de influencia entre ellos.

El modelo permite identificar los sectores a los que pertenecen los riesgos con mayor impacto
directo en otros riesgos, entre los que destacan agua, patrimonio natural y forestal, asi como
los sectores mas expuestos a verse afectados de forma directa, como paz, sistema financieroy
patrimonio natural. Por ultimo, destacan los riesgos con mayor capacidad de propagar efectos
en cascada pertenecientes a los sectores patrimonio natural, agricultura, paz, aguay ciudad.

Mediante métricas de centralidad, (grado de entrada, grado de salida, intermediacion y cerca-
nia), el analisis revela las relaciones criticas del sistema, facilitando la identificacién de riesgos
sistémicos que requieren estrategias de adaptacion coordinadas y transversales.

Este enfoque refleja las recomendaciones del IPCC AR6 y de la Evaluacién Europea de Riesgos
Climaticos (EUCRA), que destacan la necesidad de superar los enfoques sectoriales para abordar
efectos compuestos, retroalimentaciones y disfunciones intersectoriales.

2.3 Criterios de urgencia

El proceso de priorizacion de riesgos dentro de la ERICC-2025 se apoya en tres criterios funda-
mentales:

e Severidad, entendida como la gravedad de los potenciales impactos si se materializa un
riesgo en un escenario dado.

® [nminencia, que mide la probabilidad de que el impacto ocurra en el corto o medio plazo
bajo escenarios climaticos plausibles.

e Capacidad derecuperacion, que evalla eltiempoy los recursos necesarios para restablecer
las funciones afectadas tras un impacto, teniendo en cuenta los mecanismos de resiliencia
social, ecolégica e institucional.

Estos criterios permiten clasificar los riesgos en tres niveles de prioridad (maxima, significativa

y limitada), orientando la toma de decisiones estratégicas y la asignacion de recursos para la
adaptacion en el proximo ciclo del PNACC (2026-2030).
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2.4. Nivel de confianza y seguimiento recomendado

La evaluacion de cadariesgo clave incorpora una estimacion del nivel de confianza en la severi-
dad e inminencia de los impactos, basada en la calidad y consistencia de la evidencia cientifica
y técnicadisponible.

Se emplea una escala cualitativa (alta, media o baja) que refleja la robustez de los datos y el grado
de consenso entre fuentes. Cuando la informacion disponible resulta insuficiente, se recomienda
la implementacion de acciones de seguimiento y mejora de la observacion climatica, en parti-
cular en sectores con alta incertidumbre o fuerte dependencia de variables no climaticas, como
el sistema financiero, la salud o el patrimonio cultural.

El capitulo metodoldgico establece, ademas, directrices para fortalecer la trazabilidad y trans-
parencia del conocimiento, incluyendo protocolos de documentacion y validacion, indicadores
sectoriales y procedimientos para la actualizacion periédica de los datos.

2.5. Referencia cruzada a los anexos metodoléogicos

La ERICC-2025 incluye varios documentos metodoldgicos que complementan el analisis principal:

® El Anexo de Variables Climaticas recoge las tendencias observadas y las proyecciones
futuras de temperatura, precipitacion, aridez, nivel del mar, oleaje y acidificacion oceanica,
integradas en los modelos de riesgo sectorial.

® E|Analisis Multicriterio detalla los indicadores utilizados para la priorizacién de riesgos, los
pesos asignados por los autores a cada criterio, asi como su justificacion y los resultados
agregados por sector.

® ElGlosario armonizalos conceptos técnicos utilizados, adaptandolos al marco del IPCC AR6
y garantizando su consistencia a lo largo de los capitulos sectoriales.

En conjunto, este marco conceptual y metodologico proporciona una estructura coherente, ve-

rificable y replicable para la evaluacién de riesgos climaticos en Espafa, permitiendo integrar la
evidencia cientifica mas reciente con las necesidades operativas de la planificacion de la adaptacion.
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3. Evolucion climatica
observada y
proyecciones futuras

Elanalisis de la evolucion del clima en Espana constituye la base empirica sobre la que se sustentan las
evaluaciones de riesgo de la ERICC-2025. El estudio integra observaciones instrumentales, reanalisis
climaticos y proyecciones regionalizadas desarrolladas en el marco del programa CORDEX-EU y de
la plataforma AdapteCCa, asi como los escenarios nacionales derivados de los modelos CMIP6. Se
analizan los principales peligros climaticos (temperatura, precipitacion, sequias, aridez, nivel del
mar, oleaje y acidificacion oceanica) y sus interacciones, considerando tanto tendencias historicas
(1961-2020) como proyecciones futuras bajo distintos escenarios de emisién (SSP2-4.5y SSP5-8.5).

3.1. Tendencias climaticas observadas

Los resultados confirman que Espana se sitiia entre las regiones europeas con mayor exposicion
y sensibilidad climatica, especialmente en el area mediterranea, los archipiélagos y las zonas
interiores semiaridas.

Las variables climaticas mas relevantes muestran tendencias claras:
e Temperatura: incremento medio de +1,69 °C desde mediados del siglo XX, con mayor fre-
cuencia e intensidad de olas de calor, incremento de las noches tropicales y prolongacion

de los veranos climatologicos.

® Precipitacion: Sin tendencia clara en cuanto a cambio de la precipitacién media; predominio
de episodios torrenciales breves y concentrados frente a periodos prolongados de sequia.

® Sequias: mayor duracion e intensidad de sequias meteoroldgicas, agricolas e hidroldgicas,
con impactos acumulativos sobre ecosistemas, produccién agraria y disponibilidad de agua.

® Aridezyhumedad del suelo: incremento de la evapotranspiraciéon potencial y reduccion

de lahumedad edafica, lo que acelera procesos de desertificacion y pérdida de produc-
tividad de suelos.
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® Nivel del mar: ascenso medio superior a 3 mm/afno, acompanado por un aumento de la
frecuencia de mareas meteorolégicas y de la erosién costera.

® Oleaje: incremento de la energia de los temporales en el Atlantico y el Mediterraneo occi-
dental; efectos acumulativos en puertos, playas y sistemas dunares.

e Temperaturay acidificaciéon oceanica: calentamiento de las aguas superficiales y dismi-
nucion del pH, que afectan a habitats marinos, pesquerias y ecosistemas costeros.

e Eventos extremos compuestos: aumento de episodios simultaneos de calor y sequia, o
de lluvias torrenciales tras sequias prolongadas, con efectos en cascada sobre sectores

economicos y sociales.

Estos cambios se reflejan ya en mdltiples indicadores ambientales y socioecondmicos, confirmando
que los impactos observados son consistentes con las proyecciones climaticas para horizontes
de 2030y 2050.

3.2. Proyecciones climaticas para el siglo XXI

Las proyecciones climaticas analizadas confirman la continuidad y agravamiento de las tendencias
observadas.

Bajo el escenario intermedio SSP2-4.5, se prevé un aumento medio de temperatura de 2°C a
mediados de siglo y de 3°C afinales de siglo respecto al periodo 1981-2010; en el escenario alto
SSP5-8.5, el incremento podria superar los 4°C en amplias zonas del sur y sureste.

Las olas de calor seran mas prolongadas y frecuentes, y las noches tropicales (temperatura minima
> 20°C) aumentaran en numero y extension, especialmente en zonas urbanas mediterraneas y
litorales, con implicaciones directas sobre la salud y el consumo energético.

En cuanto a la precipitacion, los modelos indican una reducciéon media anual del 4 % al 16 % a
finales de siglo, aunque con marcada heterogeneidad regional. Se prevé un aumento de lairregu-
laridad estacional, con inviernos mas humedos en el norte y otofios-veranos mas secos en el sury
el este. En cambio, los eventos de precipitacion extrema (> 95° percentil) podrian incrementarse
en intensidad, elevando el riesgo de inundaciones repentinas y erosion.
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Las sequias hidrologicas y agricolas se intensificaran, reduciendo los caudales medios y los
niveles de almacenamiento en embalses. Las cuencas del Guadalquivir, Segura, Jucary Ebro
presentan los mayores descensos proyectados de disponibilidad hidrica, con repercusiones sobre

los recursos para riego, abastecimiento urbano y generacioén hidroeléctrica.

El cambio en el régimen de lluvias, con mayor irregularidad, junto con el aumento de las temperatu-
ras, favorecera condiciones mas propicias paraincendios forestales mas virulentos y extensos,
debido al mayor volumen de combustible expuesto a periodos de sequia mas prolongados. Las
proyecciones climaticas indican un aumento del peligro de incendios, con una mayor frecuencia
(hasta un +14 % en el escenario RCP 4.5y +30 % en el RCP 8.5 a finales de siglo) y temporadas
deriesgo mas largas

El nivel del mar continuara aumentando durante todo el siglo, con una proyeccion de +30 a +45
cm para 2100 en el escenario intermedio y hasta +80 cm en el escenario alto, dependiendo de la
tasa de fusion de los casquetes polares. Este ascenso se combinara con una mayor frecuencia de
eventos de nivel extremo, exacerbando lainundacion costeray la erosion en llanuras deltaicas y
zonas urbanizadas del Mediterraneo y Canarias.

En el medio oceanico, latemperatura superficial del mar podria aumentar hasta 3°C afinales de
siglo, mientras que el pH podria descender adicionalmente 0,3 unidades, intensificando la pérdida

de biodiversidad marina y la alteracion de las redes troficas.

3.3. Eventos extremos compuestos
y efectos en cascada

Los capitulos de Riesgos Complejos y de Variables Climaticas subrayan la creciente relevan-
cia de los eventos extremos compuestos, entendidos como la coincidencia o interaccién de
multiples peligros climaticos (p. ej. olas de calor prolongadas y sequias; temporales maritimos e
inundaciones pluviales; calor extremo y contaminacion atmosférica). Estos fendmenos producen
efectos nolineales que amplifican los danos y reducen la capacidad de respuesta de los sistemas

naturales y humanos.
Ejemplos recientes incluyen la sequia de 2022-2023, que combiné déficit pluviométrico, olas de

calor y altas temperaturas del suelo, provocando descensos excepcionales en la productividad
agricola, reduccion de embalses y pérdidas econdmicas significativas. En el ambito costero, la
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coincidencia de temporales maritimos con mareas astronémicas y meteoroldgicas, ademas
de con lluvias intensas esta generando danos simultaneos sobre infraestructuras, playas y hu-
medales litorales.

Elandlisis de interdependencias muestra como estos eventos pueden originar riesgos en cascada:
la disminucién de recursos hidricos repercute en la generacién hidroeléctricay en la refrigeracion
de centrales térmicas, incrementando la demanda energética y los costes del sistema; a su vez,
la escasez hidrica y el calor extremo afectan a la productividad laboral, la salud y la estabilidad

financiera de determinados sectores econdmicos.

3.4. Regionalizacion: patrones diferenciados
por areas bioclimaticas

La diversidad climatica de Espaina condiciona la distribucion espacial de los impactos:

® Enlaregionatlantica, el aumento de temperatura es mas moderado, pero se prevén mayores

episodios de precipitacién intensa y un incremento de avenidas fluviales.

® Enlaregion mediterranea, el calentamiento y la reduccion de lluvias son mas acusados,
intensificando sequias, estrés hidrico y degradacion del suelo.

® Enlaregion continentalinterior, la continentalidad amplifica las oscilaciones térmicas y la

exposicion a olas de calor prolongadas.

® Enlos archipiélagos, la subida del nivel del mar, la erosion costera y la dependencia ener-
gética y alimentaria acentuan la vulnerabilidad.

Estos patrones bioclimaticos son esenciales para contextualizar la evaluacion de riesgos secto-
riales. Sectores como el agua, laagricultura, la energia y el turismo muestran alta sensibilidad a
los gradientes climaticos regionales y a las dinamicas de los ecosistemas, mientras que sectores
como la salud o la planificacion urbana se ven mas afectados por factores de exposicion y den-
sidad poblacional.
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3.5. Conexiodn con el capitulo de “Variables climaticas”

El Capitulo de Variables Climaticas constituye la referencia transversal de la ERICC-2025, propor-
cionando los insumos cuantitativos para la modelizacion del riesgo. Este capitulo integra indicadores
basicos (temperatura, precipitacion, viento, nivel del mar) y derivados (indices de sequia, aridez,
eventos extremos, acidificacidn oceanica), asi como su traduccion sectorial mediante indicadores
compuestos y variables especificas, por ejemplo, evapotranspiracion de referencia en agricultura,
caudal medio anual en recursos hidricos, rebase en costas o grado-dia de enfriamiento en energia.

La combinacién de observaciones, proyecciones y variables sectoriales constituye la columna

vertebral del analisis de riesgo, permitiendo evaluar de forma integrada la exposicion territorial,
la vulnerabilidad y las interdependencias entre sectores.
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4. Resultados de la
evaluacion de riesgos

4.1. Panorama general

La ERICC-2025 identifica un total de 141riesgos relevantes (RR) y 51riesgos clave (RC) distri-
buidos entre los 14 ambitos sectoriales definidos en el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio
Climatico 2021-2030 (PNACC).

Cadariesgo clave representa unainteraccion critica entre peligros climaticos, exposicion y vulnerabi-
lidad, y ha sido analizado en términos de severidad, inminencia, urgencia y capacidad de recuperacion.

El conjunto de riesgos revela que el cambio climatico esta actuando como amplificador de pre-
siones estructurales preexistentes (degradacion de ecosistemas, uso intensivo de recursos,
concentracion urbana o desigualdad territorial), generando efectos acumulativos y sistémicos
que afectan simultdneamente a los sistemas naturales, productivos y sociales.

De forma agregada, la ERICC-2025 destaca los siguientes patrones generales:

® |os sectores-nodo (agua, energia y salud) actuan como ejes articuladores del sistema
de riesgos, dada su elevada interconexion con otros sectores y su capacidad de generar
impactos en cascada.

® |os sectores mas expuestos a peligros fisicos directos son costas y medio marino, agri-
cultura, patrimonio natural y biodiversidad, y sistema forestal, por su dependencia directa
de variables climaticas.

e Seidentifican 17 riesgos de baja o nula reversibilidad, asociados principalmente a pérdida

de habitats, degradacion de suelos, erosion costera y desertificacion, que requieren medidas
preventivas inmediatas.
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® Laurgenciadeaccion se concentra en los sectores que afectan directamente al bienestar
humano y la seguridad socioecondmica (salud, agua, energia y alimentacién), donde los
impactos se proyectan en horizontes de corto y medio plazo.

® |os efectos compuestos y las interdependencias entre sectores incrementan la proba-
bilidad de disfunciones sistémicas, destacando las conexiones Agua-Energia-Alimentos,
Costas-Turismo-Infraestructuras, y Salud-Trabajo-Energia.

Desde el punto de vista de los componentes del riesgo:

® Los peligros climaticos predominantes incluyen el aumento sostenido de la temperatura
media, laintensificacion de las olas de calor, lareduccion de la precipitacién y la mayor fre-
cuencia de eventos extremos (inundaciones, temporales maritimos, incendios forestales).

® |aexposicion es especialmente alta en areas litorales, corredores fluviales, zonas agricolas
intensivas y grandes aglomeraciones urbanas.

e Lavulnerabilidad se concentra en territorios con menor capacidad de adaptacién (zonas
rurales despobladas, entornos costeros densamente urbanizados, ecosistemas degradados
0 sectores econdmicos dependientes de recursos naturales).

El nivel de confianza en los resultados es alto en los sectores mejor documentados (agua, costas,
energia, salud) y medio en aquellos con mayores incertidumbres derivadas de la escasez de datos o
de lainteraccion de factores no climaticos (patrimonio cultural, sistema financiero, cohesién social).

4.2. Resultados sectoriales sintéticos

El analisis sectorial permite comprender como los impactos del cambio climatico se manifiestan
de forma diferenciada, pero interconectada, a través de los sistemas natural, productivo y so-
cial-institucional.

Cadauno de ellos refleja una combinacion Unica de exposicion, vulnerabilidad y capacidad adap-

tativa, pero todos estan atravesados por dependencias comunes (los recursos hidricos, la energia,
la salud y los ecosistemas) que determinan la estructura de riesgo del conjunto del pais.
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Sistema natural

El sistema natural constituye el nticleo ecoldgico de laresiliencia territorial y el soporte esencial
de los sistemas productivos y sociales. Sin embargo, es también el mas directamente expuesto
alos cambios del clima, pues sus procesos dependen de manera inmediata de la temperatura,
la precipitaciéon y la dinamica hidroldgica. Los resultados muestran una intensificacion de las
presiones sobre los ecosistemas y un riesgo creciente de pérdida de funcionalidad y de ser-
vicios ambientales.

En elambito del aguay los recursos hidricos, las tendencias observadas y proyectadas confirman
un descenso progresivo en la disponibilidad de recursos y una mayor frecuencia de episodios
extremos. Las sequias prolongadas y lareduccion de las precipitaciones limitan la capacidad de
recarga de acuiferos y embalses, mientras que la torrencialidad creciente incrementa el riesgo
de inundaciones fluviales y pluviales. Estos fendmenos ponen en tension la seguridad hidrica de
los principales usos (agricola, urbano, industrial y energético) y configuran uno de los riesgos
clave de mayor urgencia de todo el conjunto sectorial. La vulnerabilidad es especialmente alta
enlas cuencas del sur y este peninsular, donde la competencia por el agua y la sobreexplotacion
de acuiferos agravan los efectos del cambio climatico.

Los impactos sobre el patrimonio natural y la biodiversidad son igualmente significativos. El
incremento de la temperatura, la alteracion del régimen de lluvias y la fragmentacion de habitats
estan provocando cambios en la distribucion de especies, pérdida de habitats favorables y
disfunciones en procesos ecoldgicos clave como la polinizacion o la migracion. Los ecosistemas
acuaticos y los espacios protegidos del arco mediterraneo y de Canarias se identifican como
especialmente vulnerables. La pérdida de biodiversidad se traduce, ademas, en una merma de
servicios ecosistémicos esenciales (regulacion del ciclo del agua, fertilidad de suelos, captura
de carbono o provision de bienes naturales), afectando de forma directa al bienestar humanoy a
sectores dependientes como la agricultura o el turismo.

El sector forestal refleja una dinamica compleja, donde la expansion de la superficie arbolada
convive con un aumento de los riesgos de degradacién. El estrés hidrico, la proliferacion de plagas
y la frecuencia creciente de incendios forestales estan modificando la composicidon y estructura
delos bosques, reduciendo su capacidad de almacenamiento de carbono y aumentando la erosion
del suelo. La desertificacion, particularmente en el sureste peninsular, se consolida como uno de
los procesos mas graves y de menor reversibilidad. Estos fenomenos tienen repercusiones di-
rectas sobre los sectores productivos que dependen del monte, sobre la gestidén de los recursos
hidricos y sobre el mantenimiento de los sumideros naturales de carbono.
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En conjunto, el sistema natural se caracteriza por una urgencia altay un nivel de confianza elevado,
altratarse deimpactos observables y respaldados por una amplia evidencia cientifica. La pérdida de
resiliencia ecoldgica actia como un multiplicador de riesgos para los sistemas humano-productivos,
estableciendo un vinculo directo entre la degradacion ambiental y la estabilidad econdmica y social.

Sistema productivo

El sistema productivo espanol, que integra los sectores de la agricultura, las costas y el medio
marino, la energia, la movilidad, la industria y el turismo, combina una elevada exposicion fisica
con una alta sensibilidad econdomica a los cambios climaticos. Los riesgos asociados a este blo-
que son heterogéneos, pero comparten un rasgo comun: la dependencia estructural de recursos
naturales cada vez mas escasos y la necesidad de infraestructuras resilientes.

En la agricultura, la ganaderia y la pesca, el cambio climatico se manifiesta a través de la re-
duccion del rendimiento agrario, la pérdida de suelo fértil y el incremento de la variabilidad
interanual de las cosechas. Las sequias mas prolongadas, el estrés térmico y la alteracion de los
ciclos fenolégicos amenazan la seguridad alimentaria y los medios de vida rurales. Las regiones
del sur y centro peninsular concentran los impactos mas severos, mientras que los sistemas de
regadio y las explotaciones dependientes de agua superficial son especialmente vulnerables. El
riesgo de pérdidas econdmicas en el sector primario tiene implicaciones directas sobre el sistema

financieroy el empleo rural.

En el ambito costeroy marino, los resultados confirman una alta exposicion fisicay ecoldgica. El
aumento del nivel del mar, la erosion litoral y la intensificacion de temporales provocan una pérdida
sostenida de superficie emergida y danos en infraestructuras, puertos y zonas urbanas litorales.
La acidificacion del océano compromete la integridad de habitats marinos y la productividad pes-
quera, con efectos en cascada sobre la economia costera. Las costas mediterraneas, los deltas 'y
los archipiélagos presentan la mayor vulnerabilidad del sistema, y se consideran areas prioritarias
parala accion preventiva y la restauracion ecoldgica.

El sector energético, por su caracter transversal, es uno de los nodos criticos de la red de riesgos.
La combinacion de menor disponibilidad hidrica, altas temperaturas y picos de demanda com-
promete simultaneamente la generacion, la distribucién y el consumo energético. Las proyecciones
apuntan a descensos en la produccion hidroeléctrica, pérdidas de eficiencia en las redes eléctricas
por sobrecalentamiento y un aumento del consumo eléctrico durante las olas de calor. Estos im-
pactos generan vulnerabilidades sistémicas y requieren una planificacion que integre adaptacion
y transicion energética, reforzando la seguridad de suministro y la gestion flexible de la demanda.
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Los sectores de movilidad, transporte, industria y servicios comparten riesgos asociados a la
exposicion de infraestructuras criticas y a la interrupcion de cadenas logisticas. Los eventos
extremos (i.e.: inundaciones, calor intenso o viento fuerte) pueden provocar disrupciones tem-
porales enla movilidad de personas y mercancias, danos estructurales y pérdidas de eficiencia
productiva. Aunque estos riesgos presentan una urgencia moderada, su caracter transversal
los convierte en factores amplificadores de vulnerabilidades en otros sectores, como la energia

y el comercio.

El turismo, por su parte, representa un caso paradigmatico de sensibilidad climatica. Las olas
de calor y la pérdida de confort térmico reducen la afluencia en destinos interiores y urbanos
durante el verano, mientras que la degradacién de los recursos naturales y costeros compro-
mete la competitividad de los destinos de sol y playa. El riesgo de enfermedades transmitidas
por vectores y el deterioro del paisaje refuerzan esta tendencia. Aunque parte del sector esta
diversificando su oferta y extendiendo la temporada, la exposicion global sigue siendo alta,

especialmente en las regiones mediterraneas e insulares.

El conjunto del sistema productivo combina una urgencia significativay un nivel de confianza
alto, al basarse en evidencias empiricas robustas y en observaciones recientes.

La adaptacion en este bloque requerira medidas integradas que combinen eficiencia de recur-
sos, innovacion tecnologica y gestion territorial coordinada con los sistemas natural y social.

Sistema social e institucional

El sistema social-institucional concentra los impactos que afectan directamente al bienestar,
lasaludylacohesion delapoblacion, asicomo a la estabilidad de las estructuras econdémicas
y de gobernanza. El cambio climatico no solo constituye un riesgo ambiental, sino también un
desafio social y distributivo, que acentua las desigualdades existentes y pone a prueba la ca-
pacidad de respuesta institucional.

El @mbito de la salud es uno de los mas afectados y de mayor urgencia. El aumento de las tem-
peraturas y la frecuencia de olas de calor incrementan la morbimortalidad asociada al estrés
térmico, especialmente en poblacién mayor, trabajadores expuestos y colectivos vulnerables. A
ello se suman los riesgos sanitarios vinculados a la contaminacion atmosférica y a la expansion
de enfermedades vectoriales (como dengue o virus del Nilo), cuyo rango geografico se amplia
hacia el norte peninsular. Estos impactos requieren una integracion de la vigilancia climatica en

los sistemas de salud publica y en los protocolos laborales y urbanos.
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El sistema financiero y asegurador se enfrenta a una doble exposicién: por un lado, a los
riesgos fisicos derivados de danos directos en activos, infraestructuras o cultivos; y por otro,
alosriesgos de transicion asociados a cambios regulatorios y revalorizacion de activos. Las
pérdidas por eventos extremos, junto con el incremento de las indemnizaciones asegurado-
rasy la posible desvalorizacion de inversiones sensibles al clima, configuran un panorama de
vulnerabilidad creciente, aunque aun con niveles medios de confianza en las proyecciones.

El patrimonio cultural se ve afectado por la degradacion de materiales y la exposicion a
inundaciones o erosion, lo que implica no solo pérdidas materiales, sino también de identidad
colectivay atractivo turistico. Estos impactos subrayan la necesidad de integrar la adaptacion
climatica en la gestién patrimonial y urbanistica.

En el ambito de la paz, la seguridad y la cohesidn social, el cambio climatico actua como
multiplicador de tensiones. Los efectos combinados de sequias, pérdidas agricolas y presidn
sobre los recursos pueden agravar las desigualdades territoriales y generar conflictos por el
acceso alagua o la energia. Asimismo, se preveé un aumento de los desplazamientos internos
vinculados a la degradacion ambiental y a la pérdida de habitabilidad en zonas rurales o costeras.

Por ultimo, las ciudades y los entornos urbanos concentran gran parte de la exposicion del
sistema: altas densidades de poblacion, infraestructuras criticas y elevados niveles de imper-
meabilizacion. El efectoislade calor, el riesgo de inundaciones urbanas y la presién sobre los
servicios basicos plantean desafios estructurales para la planificacion urbanay la edificacion.
Sin embargo, estos entornos ofrecen también las mayores oportunidades para implementar
soluciones basadas en la naturaleza y sistemas de alerta temprana.

En su conjunto, el sistema social-institucional presenta una urgencia alta y una confianza
media-alta, con impactos inmediatos en salud y cohesion, y efectos indirectos sobre la eco-
nomiay la gobernanza. La adaptacién en este bloque exigira politicas inclusivas, sensibles a
la desigualdad territorial, y una coordinacion mas estrecha entre los ambitos social, sanitario
y ambiental.
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4.3. Sintesis general

Los resultados sectoriales de la ERICC-2025 muestran un sistema de riesgos climaticos fuerte-
mente interdependiente, donde las disfunciones ecoldgicas, productivas y sociales se retroa-
limentan y amplifican mutuamente. La vulnerabilidad de los sectores naturales (agua, bosques,
biodiversidad) repercute directamente sobre la estabilidad del sistema productivo y, en ultima
instancia, sobre la cohesion social.
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5. Analisis de riesgos
complejos

La ERICC-2025 adopta un enfoque sistémico para comprender como los riesgos climaticos no
operan de forma aislada, sino como parte de una red interdependiente de impactos que se am-
plifican y retroalimentan entre si. Este analisis constituye uno de los avances metodolégicos mas
relevantes del estudio, ya que, junto al analisis dentro de cada uno de los capitulos sectoriales,
permite identificar efectos en cascada, vulnerabilidades compartidas y puntos de fallo criticos
dentro del sistema socioecoldgico y econdmico espanol.

Los 51riesgos clave (RC) identificados en la evaluacion se han representado mediante un modelo
de riesgos complejos, donde cada riesgo se concibe como un nodo y las relaciones entre ellos
como conexiones ponderadas segun su intensidad y direccion.

Este modelo, elaborado con metodologias de analisis de grafos, permite visualizar las dependen-
cias funcionales entre sectores y cuantificar la centralidad de cada nodo, es decir, su capacidad
de generar o recibirimpactos. El analisis de riesgos complejos junto con los analisis individuales
de cada sector presenta una estructura de riesgo altamente interconectada.

Como se ha mencionado, el analisis de riesgos complejos constituye una fase fundamental del
proyecto, desarrollada mediante un enfoque participativo. Uno de los aspectos mas destacados
ha sido la amplia implicacion de agentes procedentes de diversos ambitos, lo que ha permitido
incorporar multiples perspectivas. Esta diversidad ha sido clave para enriquecer el analisis y for-
talecer tanto la validez como la robustez de los resultados obtenidos.

Con el objetivo de analizar la dinamica y relevancia de cada riesgo dentro del sistema, se calculan
diversas métricas que permiten caracterizar su comportamiento e interacciones:

e Grado de salida: indica los riesgos con mayor capacidad de generar impactos sobre otros
elementos del sistema.

® Gradode entrada: identifica aquellos riesgos mas vulnerables a influencias externas.

® Centralidad de cercania: refleja la rapidez con la que un riesgo puede verse afectado por
el resto del sistema, considerando la distancia en la red de interdependencias.
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Centralidad de intermediacion: sefiala los riesgos que actuan como nodos puente en la
propagacion de efectos, desempefiando un papel critico en la conectividad del sistema.

A continuacion, se presentan algunas de las conclusiones mas relevantes en relacién con el grado

de entraday el grado de salida de los riesgos analizados:

5.1.

Grado de salida

En este andlisis el grado de salida se refiere a la capacidad de un riesgo de generar o amplificar

otros riesgos dentro del sistema, actuando como un impulsor o propagador de impactos. Los

riesgos con alto grado de salida tienen un papel estructural en la dinamica del sistema de riesgos,

y su gestion puede tener efectos multiplicadores positivos.

Los riesgos con mayor grado de salida son aquellos que desencadenan multiples impactos en

cascada, afectando tanto sectores econdomicos como sistemas ecoldgicos y sociales. Su gestion

prioritaria puede reducir significativamente la exposicion sistémica:

Los danos debidos a sequias extremas prolongadas destacan por su potencial de activar
mas de 26 riesgos clave. Entre ellos se encuentran la pérdida de servicios ecosistémicos y
la reduccion de disponibilidad hidrica para para diferentes usos y demandas.

Los daios porinundaciones pluviales y fluviales son unimpulsor de 18 riesgos clave entre
los que se encuentran riesgos esenciales en la vida de las personas como la destruccion o
degradacion de medios de vida, alteraciones graves en el suministro o desabastecimiento
en servicios basicos, especialmente de agua, energia y comunicaciones o a danos sobre
infraestructuras criticas o danos en infraestructuras de transporte y en la circulacion.

La pérdida global de biodiversidad se configura como un riesgo de alto grado de salida,
resultado de la acumulacion de impactos derivados del cambio climatico en multiples ni-
veles (pérdida de diversidad genética, especifica y de ecosistemas). Este riesgo repercute
directamente en 17 riesgos clave, entre los que destaca la degradacion de los servicios
ecosistémicos.

La pérdida o degradacion de servicios ecosistémicos por alteraciones de la funcionali-
dad de los ecosistemas debido a las alteraciones en las variables climaticas a su vez actua
como un impulsor de impactos sectoriales significativos. Entre los efectos mas relevantes
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se encuentran la disminucion de la productividad agraria, la pérdida de capacidad de los
ecosistemas forestales para absorber y almacenar carbono, y la alteraciéon de procesos

ecologicos esenciales como la polinizacion.

5.2. Grado de entrada

Elgrado de entrada refleja el nivel de dependencia de unriesgo respecto a otros dentro del sistema.
Los riesgos con alto grado de entrada reciben influencia de multiples riesgos, lo que los convierte en
puntos criticos de acumulacion de impactos. Identificarlos permite anticipar posibles puntos de colapso
oacumulacion detensiones, y es clave para disefar estrategias eficaces de adaptaciony resiliencia.

Entre los riesgos con mayor grado de entrada destacan:

® Riesgodedestruccion o degradacion de medios de viday de subsistencia (grado de entrada:
29), que refleja una alta vulnerabilidad frente a multiples peligros climaticos, especialmente
en contextos sociales y econémicos fragiles.

® Riesgo sobrelaseguridad debido ainterrupciones graves en el suministro de agua, energia
o alimentos, asi como por danos en infraestructuras criticas (grado de entrada: 20). Este
riesgo, perteneciente al sector de paz, seguridad y cohesion social, es altamente sensible
aimpactos en cascada.

® Enelambitourbano, elriesgo de alteraciones graves en el suministro de servicios basicos
(agua, energia, comunicaciones) por eventos extremos como inundaciones, sequias o tem-
peraturas extremas presenta un grado de entrada de 14. Ademas, actua como transmisor de
impactos, con un grado de salida de 13, lo que lo convierte en un nodo doblemente relevante.

e Elriesgodepérdidaodegradacion de servicios ecosistémicos por alteraciones enlafun-
cionalidad de los ecosistemas tiene un grado de entrada de 17, ademas de un alto grado de
salida (16), lo que lo posiciona como un nodo estratégico en la red de riesgos.

® En el sector financiero, destacan riesgos como la correccion de precios de activos y la
reduccion de la actividad financiera por caida de inversion y ahorro en zonas altamente
perturbadas por eventos climaticos extremos, con grados de entrada de 22 y 19 respecti-
vamente. Ambos actuan como receptores de impactos sistémicos.
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® Sectores como el turismo también se identifican como importantes receptores de impactos
climaticos, especialmente por su dependencia de condiciones ambientales estables y de
infraestructuras sensibles.

5.3. Gestidén integrada y sistémica

Elanalisis de los riesgos asociados al cambio climatico desde una perspectiva de riesgos complejos,
utilizando teoria de grafos, ha permitido obtener una vision estructural y relacional del sistema
de riesgos. Los resultados sefalan una red altamente interconectada que refuerza la necesidad
de adoptar enfoques de gestion integrados y sistémicos, que consideren no solo los riesgos
individuales, sino también sus interacciones y efectos en cascada.

Adicionalmente, el analisis de los riesgos complejos de forma particular permite también informar

las politicas y los agentes que estén interesados en un riesgo en concreto y quieran conocer qué
riesgos les pueden afectar directamente o aquellos a los que pueden afectar.
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6. Priorizacion de politicas
y medidas de adaptacion

La ERICC-2025 propone un marco integrado de priorizacién de la accién climatica basado en
tres dimensiones complementarias: urgencia temporal, nivel de conocimiento y seguimiento, y
modalidad de gestion. Este enfoque, que articula la evidencia cientifica con los requerimientos de
planificacion del PNACC 2026-2030, permite identificar donde concentrar los esfuerzos publicos
y qué riesgos exigen una respuesta inmediata, un refuerzo del conocimiento o una coordinacion
intersectorial avanzada.

6.1. Dimensién de urgencia

La primera dimension evalua la necesidad temporal de intervencion, combinando tres factores:
la severidad del impacto esperado, la inminencia del riesgo y la capacidad de recuperacion. El
resultado de esta evaluacion permite distinguir entre riesgos de urgencia maxima, significativa
o limitada, proporcionando una base para la secuenciacion de politicas y medidas en el corto y

medio plazo.

La ERICC-2025 identifica 13 riesgos con urgencia maxima, que requieren intervencion inmedia-
tay priorizacién en la toma de decisiones, dada la inminencia, probabilidad y severidad de sus
impactos. Estos riesgos se concentran en los ambitos de Salud humana, Agua y recursos hidri-
cos, Patrimonio natural, Ciudad y Paz-Seguridad-Cohesion social, y reflejan las areas donde
el cambio climatico ya esta produciendo efectos tangibles o donde la ventana de oportunidad
para actuar es estrecha. Entre ellos destacan los vinculados al aumento de la morbimortalidad
por calory contaminacion, las sequias e inundaciones extremas, la pérdida de biodiversidad, los
danos urbanos por eventos hidrometeoroldgicos severos y los riesgos sociales derivados de la
interrupcion de suministros criticos.

Ademas, 31riesgos presentan una urgencia significativa, lo que implica la necesidad de planifi-
caciony preparacion de respuestas en un horizonte temporal cercano, mientras que 7 riesgos
muestran una urgencia limitada, vinculados a procesos de manifestacién mas lenta o con mayor
capacidad de gestion sectorial.
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En conjunto, esta dimensidn orienta la priorizacion temporal de la adaptacion, identificando los
ambitos donde las medidas deben ser anticipatorias, preventivas y de alto impacto.

6.2. Dimension de seguimiento

La segunda dimension considera el nivel de confianza en la evidencia disponible y la necesidad
de seguimiento o investigacion adicional. Esta evaluacion distingue tres grados: seguimiento
avanzado, intermedio y basico, segun la robustez de los datos, la coherencia metodolégicay la
complejidad del fendmeno analizado.

Se hanidentificado 18 riesgos que requieren seguimiento avanzado, localizados principalmente
en los ambitos de Ciudad y urbanismo, Patrimonio cultural, Energia, Transporte, Industriay
servicios, Turismo, Sistema financiero y asegurador, y Paz-Seguridad-Cohesidn social. Estos
riesgos presentan altas incertidumbres o una complejidad elevada, por lo que demandan un mayor
esfuerzo eninvestigacion aplicada, recopilacion de datos y observacion continua. Los déficits
de informacion afectan tanto a la caracterizacion de los impactos como a la cuantificacién de las
interdependencias entre sectores (por ejemplo, la relacion entre calor extremo y productividad
laboral, o los efectos financieros de los eventos climaticos extremos).

Otros 24 riesgos requieren un seguimiento intermedio, lo que implica mantener una vigilancia
periddicay desarrollar estudios complementarios en aspectos especificos, mientras que 9ries-
gos se consideran suficientemente caracterizados y solo precisan un seguimiento basico para
validar su evolucion.

Esta dimension permite orientar la politica cientifica y de observacion climatica, vinculando las
necesidades de investigacion con la gestion del riesgo y con la generacion de indicadores para el
seguimiento del PNACC y de los informes nacionales a la Union Europea.

6.3. Dimensioén de gestién

Laterceradimensién analiza la modalidad de gobernanza necesaria para gestionar cada riesgo,
diferenciando entre gestion sectorial y gestion coordinada. Mientras que algunos riesgos pueden
abordarse desde politicas especificas de un ambito concreto, otros requieren estructuras de deci-

sion compartidas, planificacion conjuntay cooperacion entre sectores y niveles administrativos.
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Entotal, se hanidentificado 24 riesgos que precisan gestion coordinada del riesgo, distribuidos
en la mayoria de los dmbitos, pero con especial peso en Agua y recursos hidricos, Patrimonio
natural, Forestal, Agricultura, Ciudad y Sistema financiero y asegurador. Estos riesgos se
caracterizan por su alta interconectividad y por la necesidad de integrar politicas ambientales,

economicasy sociales.

Por ejemplo, la gestion de las sequias extremas exige la coordinacion entre autoridades del agua,
energiay agricultura; los riesgos sobre biodiversidad requieren la alineacion de politicas de con-
servacion y ordenacion territorial; y los impactos financieros derivados de eventos climaticos re-
quieren mecanismos de gobernanza que vinculen al sector asegurador con la planificacion publica.

Los 27 riesgos restantes pueden gestionarse principalmente a nivel sectorial, si bien mante-
niendo mecanismos minimos de coordinacion para evitar efectos de maladaptacion o trasvase de
vulnerabilidades entre ambitos.

6.4. Riesgos con prioridades multiples
y vision integrada

El cruce de las tres dimensiones (urgencia, seguimiento y gestidn) permite identificar los riesgos
que concentran prioridades multiples, es decir, aquellos que presentan simultdneamente alta
urgencia, baja confianza en la informacion y elevada interdependencia con otros sectores.

La ERICC-2025 identifica 14 riesgos en esta categoria, distribuidos en los ambitos de Agua
y recursos hidricos, Patrimonio natural, Ciudad-urbanismo, Industriay servicios, Sistema
financiero y asegurador, y Paz-Seguridad-Cohesion social. Estos casos representan los
nucleos estratégicos de la adaptacion nacional, donde la actuacion temprana, el refuerzo
del conocimiento y la gobernanza transversal son esenciales para evitar impactos sistémicos
y pérdidas irreversibles.
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6.5. Orientaciones estratégicas para la acciéon

La combinacion de estas tres dimensiones permite establecer un marco operativo de priorizacion
parael periodo 2026-2030, que contemple los siguientes aspectos:

Actuar de formainmediata sobre los riesgos de urgencia maxima, reforzando la prevencion
y laresiliencia en los sectores criticos de salud, agua, ecosistemas, ciudad y cohesién social.

Invertir en conocimiento y observacion, priorizando los riesgos con seguimiento avanzado
mediante programas de investigacion aplicada y sistemas de monitorizacién integrados.

Impulsar la gobernanza coordinada en los riesgos de alta complejidad, creando espacios
estables de cooperacidn intersectorial y fortaleciendo la capacidad institucional para la
gestion compartida del riesgo.

Sincronizarlaaccion nacional conlos marcos europeos, asegurando la coherenciaconla
Evaluacion Europea de Riesgos Climaticos (EUCRA), EIONET y Climate-ADAPT.

En conjunto, la priorizacién de la ERICC-2025 proporciona una base robusta para orientar la
politica de adaptacion de Espana en la préxima década. Este enfoque tridimensional (urgencia,
seguimiento y gestion) permite pasar de una evaluacion diagndstica a una agenda estratégica
de accion climatica, que refuerza laresiliencia de los sistemas naturales, productivos y sociales
y consolida a Espafia como un referente europeo en la gestion integrada del riesgo climatico.
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7. Conclusiones estratégicas

La Evaluacion Nacional de Riesgos e Impactos derivados del Cambio Climatico en Espana
(ERICC-2025) constituye el ejercicio mas exhaustivo realizado hasta la fecha para comprender
como el cambio climatico afecta, de forma simultanea y sistémica, a los sistemas naturales, pro-
ductivos y sociales del pais. Sus resultados ofrecen una vision integrada del riesgo climatico,
articulada sobre tres pilares: el diagndstico cientifico, la interdependencia entre sectores y la
orientacion estratégica hacialaaccion.

7.1. Principales hallazgos agregados

El analisis confirma que Espaia se enfrenta a un sistema de riesgos climaticos altamente inter-
conectado, donde los impactos fisicos, ecolégicos y socioecondmicos se amplifican mutuamen-
te. Los sectores mas expuestos (agua, agricultura, costas, patrimonio natural y forestal) sufren
presiones directas por la intensificacion de sequias, olas de calor, pérdida de biodiversidad y
aumento del nivel del mar. A su vez, estos impactos repercuten en la energia, el turismo, la salud
y la cohesion social, generando efectos en cascada que comprometen el bienestar, la seguridad
y la estabilidad econémica.

7.2. Sectores y territorios mas vulnerables

La vulnerabilidad territorial presenta una clara gradiente latitudinal y climatica. Las regiones me-
diterraneasy del sur peninsular concentran los mayores riesgos asociados a la escasez hidrica,
la desertificacion y las olas de calor, mientras que los archipiélagos y zonas litorales bajas son
especialmente sensibles a la subida del nivel del mary a la erosion costera. El interior continen-
tal se caracteriza por una alta exposicion a extremos térmicos y una capacidad de adaptacion
desigual, condicionada por la disponibilidad de recursos, la densidad de poblacion y la estructura
socioeconomica.

Desde el punto de vista sectorial, los sistemas naturales (agua, bosques, biodiversidad) son los

mas afectados por la intensificacidn de los peligros fisicos; los sistemas productivos (agricultura,
energia, turismo, industria) sufren impactos crecientes por la dependencia de esos recursos; y
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los sistemas sociales e institucionales (salud, finanzas, cohesion) concentran las consecuencias
indirectas, amplificando desigualdades y tensiones territoriales.

7.3. Conclusiones adicionales

El andlisis de interdependencias alo largo de los distintos capitulos sectoriales muestra que el sistema
nacional de riesgos climaticos funciona como unared densa. En ella, los impactos directos en un sector
pueden desencadenar efectos secundarios en varios mas. Estos efectos en cascada describen cémo
unimpactoinicial provoca una serie de consecuencias en distintos sectores o escalas. La ERICC-2025
identifica interdependencias criticas por su alto grado de conectividad y por su capacidad de amplificar
los impactos. A continuacion, se presentan tres ejemplos significativos.

El ambito del aguay recursos hidricos emerge como un nodo central y catalizador de vulnerabilida-
des, dada su relacién directa con los sistemas natural, productivo y social. La reduccion de recursos
hidricos, por ejemplo, no solo afecta a la agricultura y a la generacién hidroeléctrica, sinotambién ala
refrigeracion de instalaciones industriales, al suministro urbano y a la salud publica, configurando un
efecto domind que puede comprometer simultaneamente la produccién de alimentos, la estabilidad
energética y el bienestar humano.

Otro ejemplo de interdependencia significativa se centra en el impacto combinado del calor extremo
sobrelasalud, laenergiay la productividad laboral. Durante episodios de calor intenso, los sistemas
sanitarios y laborales se enfrentan a un aumento de la demanday a una menor capacidad de respuesta,
con efectos sobre la morbilidad y la mortalidad, especialmente en los colectivos mas vulnerables. Las
olas de calor prolongadas aumentan el consumo eléctrico para refrigeracion, presionando la capacidad
del sistema energético justo cuando su eficiencia es menor. Elincremento de la demanda coincide con
picos de contaminacion atmosférica y pérdida de productividad en sectores con trabajo al aire libre o
en entornos urbanos densos. Esto produce pérdidas econdmicas, saturacion de los servicios de salud
y mayor exposicion de las personas trabajadoras mas vulnerables. A largo plazo, la persistencia de
estos eventos altera la organizacion del trabajo y el comportamiento social, requiriendo medidas
estructurales en salud laboral, disefio urbano y gestion energética.

Un tercer ejemplo se encuentra en el ambito litoral. La subida del nivel del mar, los temporales extre-
mos Y la erosion costera generan un conjunto de impactos encadenados que afectan al turismo, la
economia localy las infraestructuras criticas. Los dafos en playas, paseos maritimos, puertos y areas
urbanas reducen la calidad del destino turistico, provocan pérdidas econdmicas y alteran los patrones
de ocupacion delterritorio. A su vez, la degradacién de ecosistemas costeros como dunas y marismas
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reduce la capacidad de proteccion natural frente a temporales, agravando los impactos futuros. El coste
de la recuperacion se traslada al sistema financiero y a los presupuestos publicos, cerrando un ciclo
de vulnerabilidad acumulativa. Este complejo es uno de los ejemplos mas claros de como los riesgos
fisicos y economicos se entrelazan, y de la necesidad de planificar laadaptacion costera concriterios
integrados de conservacion, urbanismo y economia.

Lasinterdependencias entre estos tres ejemplos constituyen la columna vertebral de lared deriesgos, y
reflejan una retroalimentacion negativa, donde cada componente amplifica la vulnerabilidad de los otros.
A partir de ellos se estructuran diversos subsistemas de interaccion que agrupan al resto de sectores
en cadenas de impacto especificas, cada una con dinamicas propias y diferentes niveles de urgencia.

Mas alla de las cadenas principales, el analisis evidencia la existencia de retroalimentaciones cruza-
das que amplifican la magnitud del riesgo. Por ejemplo, la pérdida de cobertura vegetal por incendios
forestales reduce lainfiltracién y aumenta la escorrentia, elevando el riesgo de inundaciones. A su vez,
las inundaciones dafian infraestructuras eléctricas y de transporte, generando interrupciones en el
suministro y en la actividad econdmica.

Del mismo modo, la degradacion de los ecosistemas naturales disminuye la capacidad de absorcién de
carbono, lo que contribuye a un aumento adicional delas concentraciones de gases de efectoinverna-
deroy refuerza el ciclo del cambio climatico. Este tipo de retroalimentaciones complejas exige enfoques
de gobernanza adaptativa, que integren la gestion ambiental con la planificacion econdmica y territorial.

Los efectos no lineales también se manifiestan en la dimension social. Los impactos acumulativos
sobre salud, renta o empleo tienden a aumentar la desigualdad y a reducir la capacidad de adaptacion
delos grupos mas vulnerables, creando un bucle de vulnerabilidad reforzada. Por ello, la ERICC-2025
subraya que la adaptacion no puede abordarse unicamente desde la gestion sectorial, sino desde una
vision sistémica e inclusiva, donde la reduccion de vulnerabilidades sociales sea parte integral de la

politica climatica.
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7.4. Representacion del sistema de riesgos
y prioridades estratégicas

La red de interdependencias identificada muestra que los riesgos se tienen que analizar en
contexto de sistema nacional de riesgos climaticos, donde peligros y riesgos se conectan con
subsistemas de segundo orden (p. €j. agricultura, turismo, costas, transporte, finanzas) y con un
conjunto de sectores de soporte (p. €j. gobernanza, cohesién social). Esto muestra que los nodos
mas influyentes no siempre son los mas expuestos, sino aquellos cuya alteracién puede generar
los mayores efectos indirectos.

Esto confirma la necesidad de priorizar medidas de adaptacion en funcion de su capacidad de
prevenirimpactos en cascada, no solo de su exposicion directa.

Entre las conclusiones operativas mas destacadas figuran:

® laimportanciade fortalecer la gestionintegrada del ciclo del agua como eje de seguridad
hidrica, energética y alimentaria.

® lanecesidaddeincorporarlaresilienciaclimatica enla planificacion energéticay urbana,
parareducir la propagacion de impactos intersectoriales.

e Elpapel estratégico de las Solucionadas en la Naturaleza (SbN) y la restauracion de eco-
sistemas como infraestructuras preventivas frente a riesgos compuestos.

® Laurgencia de desarrollar sistemas de informacion y alerta temprana intersectoriales,
que permitan anticipar efectos en cadena y activar respuestas coordinadas.

En conjunto, la ERICC-2025 demuestra que el cambio climatico debe entenderse como unriesgo
sistémico, capaz de afectar de manera simultanea a multiples sectores y escalas. Su gestion
requiere superar los enfoques lineales y avanzar hacia una planificacién integrada de la adap-
tacion, que refuerce la resiliencia del conjunto del pais a través de la cooperacién entre sectores,
territorios e instituciones.
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7.5. Ambitos de conocimiento y accién a reforzar

La evaluacion identifica vacios de informacion y capacidades que deben ser abordados para
mejorar la precision y eficacia de la politica de adaptacion.

En particular, se requiere:

e Reforzarla observacion y monitorizacion climatica, especialmente en los sectores con
seguimiento avanzado (energia, transporte, patrimonio cultural, turismo y finanzas).

e Desarrollarindicadores homogéneos que permitan evaluar la evolucion del riesgo, la efi-
cacia de las medidas y la coherencia con los marcos europeos e internacionales.

® Promover lainvestigacion interdisciplinar, integrando ciencias fisicas, sociales y eco-
ndémicas, para comprender mejor las interdependencias y los efectos no lineales de los
impactos climaticos.

e Fortalecerlacapacidad institucional de coordinacién y gobernanza del riesgo, vinculando
la adaptacion climatica con la planificacion territorial, urbana y econdémica.

La ERICC-2025 subraya que el conocimiento no debe ser solo acumulativo, sino operativo: debe

traducirse en instrumentos de decision, en sistemas de alerta temprana y en mecanismos de eva-
luacion periodica de la eficacia de las politicas.
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7.6. Relevancia para la politica de adaptacion

Los hallazgos de la ERICC-2025 constituyen el punto de partida técnico para para la planificacion del
Programa de Trabajo 2026-2030 del PNACC y su articulacion con las estrategias europeas de resi-
liencia climatica.

La evaluacién proporciona una jerarquizacion clara de prioridades (basada en las dimensiones de
urgencia, seguimiento y gestion) que permite orientar los recursos hacia los riesgos mas criticos y las

areas de mayor efecto multiplicador.

Los resultados de la ERICC pueden aportar informacion relevante y criterios con base cientifica para
avanzar en los siguientes aspectos:

Adoptar la adaptacion como politica estructural: no solo como una respuesta sectorial o am-
biental, sino también como un eje transversal de la politica econdmica, urbanay social.

Actuar de manera preventiva frente a los riesgos de urgencia maxima, reforzando las medidas
estructurales en salud, agua, ecosistemas, costas y cohesion social.

Impulsar la gobernanza multinivel y la coordinacion intersectorial, integrando la gestion del
riesgo climatico en las decisiones financieras, de planificacion y desarrollo regional.

Fomentar las soluciones basadas enla naturalezay laresiliencia territorial, aprovechando su
capacidad de reducir riesgos, mejorar la calidad ambiental y generar beneficios socioecondmicos.

Alinear las politicas nacionales con los marcos europeos e internacionales, garantizando la
coherencia metodoldgicay la interoperabilidad de datos.
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